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De Conftru&ione Problematum Solidorum, five 
iEquationum tertias vel quarts Poteftatis, unica 
data Parabola ac Circulo efficienda j diflertati- 
uncula: Authore Edm. Halley. 

Q Uo paBo aquationes omnes Cubum vel §fuadrato-qua- 
dratum quantitatis incognita imsolventes, ope Parabola 
cujujcunq-y data & Circuli, confirm pojfint, dare tradit ac Li - 
quido demonflrat praclarus ilte Cartefius in Lib. III. Geome- 
tria fua: Jed primum jubet fecundum aquationis terminum, Ji 
adjuerit, tollere, ac deinde rednBa aquationis Radices regula 
ibidem expojita elicere. Cum vero operatio ifla nimis laborio- 
fa videatur, nonnullis vifum efl conftruBionem Jimilem etiam 
abfq ; idla pravia reduBione cornminifci, inter qnos Francifcus 
a Schooten Methodum vaidejacilem ac fimplicijjimam pro con- 
jlrucndis Cubicis quomoddibet ajfeBis prodidiffet, fi modo ex- 
pofito principio unde regulam derivavit , LeBoris memoria, 
quam plurimis ac intricatis cautionibus obruit, melius fluduij- 
jet. JS/uper vero Vir Cl. D. Thomas Baker noftras, integro 
libello de conflruBionibus hifce conjcripto, non folum Cubicas 
fed etiam Biquadraticas omnes cujufcunqgeneris mica generali 
regula complexus eft, eamq\ demonflrationibus ac Exemplis per 
omnes caps abunde jatis illuftravit ; nec non fub finem modum 
proponit unde regula ifta generalis invejligari pojjit: Hand ta- 
men ilium ipfum oftendit, cujus ope (utifufpicor) Clavemjuam 
Geometricam Cathohcam obtinuit, vel faltem multo facilius 
obtinere potuit. Cumq-, perplexis cautionibus de fignis q~ 
& — Regula hac D. Bakeri non minus obnoxia fit quam iUa 
Schooteni, ut vix abfente libro conftruBicnes i'llas quis tuto 
peragat; baud injucundum nec Tyronibus incommodum fore vi- 
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turn eft, utriufq ; jundatnentum exponere , ac fimul emendate 
methedo, in re tarn difficilt, lucent quantum valeam afferre. 

ConftruBio quam tradit Cartefius, quaq-, jacillime radices 
aqnationum omnium Cubic arum vel biquadraticarum, nbi deficit 
Jecundus terminus , emit, ut not a fupponi poteit j attamen cum 
cardo jit a quo jubjequeniia pendent, ne djjertatiuncula hcec ca- 
pite truncata viaeatur, ex iilius Geometria defumptam pla- 
cuit Regulam adjungere, paucuhs nonnulhs m melius uti reor 
tranfpejitis. 

Deficientefecundo termino cranes aquationes Cubica reducuntur 
ad hanc formam z s a p z. a a q. = o, ac Biquadratica ad 
kanc z 4 .*. a p z z. a a q z. a 3 r = o. (ubi a defignat Latus 
redlum Parabola cujufvis data, quam in ConftruBione adhibere 
licet.) vel fumendo a pro Unit ate , ad kanc ?d p z. q — o, 
vel ad hanc z 4 . * .p z x, q z. r — o. 

jam data Parabola F- 
A G cujus Axis fit A C~ 

DKL ac latus redhim a 
vel i, fiat A C ejus dimi- 
dium ac collocetur jemper 
a vertice A verftts interi¬ 
or a figur a: dcin f'umatur 
C D = p in linea ilia 
A C continuaia verjiis C 
ft in aquations fuerit — p, 
vel verfius alteram par¬ 
tem ji habeatur -J- p. Por- 
roepundlo D, aut ex punc- 
toQ.fi non habeatur quart- 
titas p, erigenda eft ad 
axem perpendicularis D- 
E aqualis ~ q, dextror- 
Jum quidem Ji fuerit — q, ad alterum vero axis latus fi fuerit 
4- q; ac Circulus centro E radio A E deferiptus , Ji aquatio fu¬ 
erit tantum Cubica, Parabolam tot punciis F G? G interjecabit 
quot veras habet Radices, quarum quidem affirmatives ut G K 
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e runt ad dextram Axts partem, Negative? ut F L adfimflrarn. 

Ajl ft Mquatio Biquadratica fuerit, augeri vel minui debet 
Circuit Radius A E, addendojifuerit — r, vel Jubducendo, ft Jit 
x , ex ejus quadrato redlangulum a r , feu contentum fub Late¬ 
re recto & quantitate data r; id quod nullofere negotio ejjicitur 
Geometrice. Hujus vero Circuit interfedliones cum Parabola 
omnes veras Biquadratics JEquationis radices dmijjis ad Ax- 
em perpendicidis exhibebunt; Aj/rmativas quidem ad dextram 
Axis, Negativas vero ad finijtram. Totius demonflrationem 
Cartefio ejus inventori reltnqno. 

Notatidum hie me operam dare ut femper habeantur Radices 
affirmativa ad dextrum Axis latus, ut evitetur confusio a plu- 
ribus cautionibus, quarum cauja minime evidens ejl, necejjario 
critura. 

His prsmijjis, ut aditus pateat ad conflruttionem etiam earum 
squationum ubi reperitur terminus Jecundus, consideranda venit 
revula pro tollendo termino Jecundo, ac reducenda squatione ad 
aiiarn qua methodo prscedente conflrui pojjit. Omnes vero hujus 
clajjis squationes cubicce ad hanc for mam z ? . b z z. a p z. a a- 
q — o, vel ad hanc z’.bzz. *.aaq=ro. Biquadratics vero 
ad hanc z 4 . b z\ a p z z. a a q z. a J r = o, vel hanc z*. 
b z ! . * a a q z. a J r o, vel, z 4 . b z 5 . apzz. *. a ! r = o 
vel deniq-, ad hanc z 4 . b z\ *. a ? r =o reduci pojjunt: e 
quibus omnibus, prout/ignis 4- &—diverstmode connedhintur , 
ingens oritur varietas ; unde Regula generalts omnibus injervi- 
ens obfeura ac maxime dfficilis redditur, nisi methodo quamJub- 
jungimus illuflrata nodijq-, extricata traEletur. 

Tolhtur in Biquadraticis Jecundus terminus, ponendo x = z~ 
J|_ jl b, fi fuerit b in squatione, vel x—z — J b,ftfuerit 
— b : hinc x — ~ b inprima cafu, £? -}- i b in altero squatur 
z; & iu squatione quavis propo/ta, Jubftituta loco z quantitate 
aquali, prodibit nova squatio termino Jecundo carens, cujus ra¬ 
dices omnes x data differentia ~ b vel excedunt vel deficiunt a 
radice qussita z : Cum vero in rebus ifliusmodi plus exempla 
quam prscepta valere folent, proponatur una vel altera squatio 
Crnjlruenda, 
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Exemp. I. 

z 4 b z’ —- a p z z — aaqz -j-aaar =0. 

6 V/ x — j b — z Et erit 

xx — b x -f- tV b b = z z 
xxx — {xxb-f - r V x b b —• - b b b = z J 

& x 4 — b x ! + | b b x x — ,V b 3 x 4- T j- T b 4 . = z 4 . 

hinc. 

x 4 — bx’ — /fbbbx-f* tt6 b 4 .=z 4 

+ b x* — a b b xx ~f- T V b b b x — J- b 4 .=-j-bz I 
■— apxx-j- i apbx — ~ T apbb= —apzz 
•— a a q x 7 aaqb= •—aaqz 

-|~ a a a r 


Harum omnium fumma jit cequatio nova fecundo termino carens, 
quceq-,proinde juxta reguiam Cartesianam confirm pcjfit, Jumen- 
do loco ~ p dimidium coejjcientis termini tertii per a Jive Latus 

reStum divif, hoc efi — — t P > ac Loco ~ q, dimidi- 

rr . . . . 1- -r r , t bbb 

um coefficients s termini quarti per aa diviji. Jive -f- —— 

b 

—--f- q. Cujus partes figno -f. notatce Jiniflrorfwn ab 

cL 

Axe, figno — notatce dextrorfum collocandce funt, ut habeatur 
centrum Circuli ad confiruclionem requifti, ac cujus interfedli- 
ones cum Parabola, dimijjis in axem perpendiculis, radices om- 
nes veras x defignet, affirmativas quidem ad dextram axis, ne~ 
gativas vero adfinijiram. Cum vero x — - b = z, ducendo li~ 
neam Axiparallelam, ad dextrum ejus latus & ad didantiam jb, 
perpendicula ilia ad hanc parallelam terminata defgnabunt omnes 
radices quceftas z, ajfirmativas ad dextram, negativas vero ad 
fniftram. Radium circuli quod attinet, habetur ille addendo 
partes negativas ac auferendo partes affirmatives termini quin- 
ti per a a divif, e quadrato linece A E, a centra invento E ad 
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Verticem Parabola A duBa : id quod maxima ex parte ejficitur 
capiendo loco linea A E lineam E O, qua ad O interjeBionem 
Parabola ac parallela pradiBa ierminatur ; ejus enim quadra- 
turn omnes termini quinti partes ex ablatione termini fecundi 
aquationi nova ingeflas compleBitur (uti facile probabitur :) ac 
reflatjolummodo ut ipfius E O quadratum augeatur y fi in aqua- 
tione habeatur — r, vel minuatur fiJit 4- r, additione velfiub- 
duBione reBanguli a r, unde conjlatur quadratum Radii Circuli 
quajiti. 

Hac efl methodus invefligandi regulam centralem Dni Bake- 
ri omnibus cautionibus libera ac Jatis facilis 3 ac fola differentia 
ex eo provenit, quod ego juxta Axem y ille verojuxta Axi pa- 
rallelam circuli ejujdem centrum determinat: quodq-, ego Jeni¬ 
fer radices affirmativas ex Axis dextro latere invenio, quas ille 
nunc dextro nunc fmiflro conflituit. 

JEquationes cubicas quod attinet, ea reduci debent ad Biqua- 
draticas, antequam eadem regula generali conftrui pojjint ; id 
quod fit ducendo aquationem propofitam in racticem fiuani z, unde, 
provenit aquatio Biquadratica in qua deficit terminus ultimus five 
r : quapropter Jublato fecundo termino & invento centra E, linea 
HO eft radius Circuli ; cum fcilicet a x Jit = o, £? in nova a- 
ouatione totus terminus quintus ex ipfa ablatione termini fecundi 
oriatur. Conflruendafit hac aquatio. 

Exemp. II, 

A — b z z a p z 4“ a a ci — 0 : ffua duBa in zfit 
A — b A -p-apzz-j-aaqz — o. 

Adtollendum fecundum terminum ponatur x 4 - ~b ~ z, &fiet 
x* + bx ? -r ib b xx -f- x -f t: 4 b + = + z* 

= bx’—-|bbxx — T \b 3 x—< b* — — bz’ 

4 - apxx 4 - 4 abpx 4 - T V a pbb—4-apzz 

-f a aqx 4-aaq bt=4-aaqz 
In hac nova JEquatione, tertii termini femiccefficiens per a 
divifat viz, = -7. - —t P> I° co i P ufurpanda e(l- } ac coeffi- 
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cienth termini quarti dimidium, divijumper a a Lateris reBi 

b b b . pb . . . . r , 

-j- ~ + t <!> wcem ipjius ~ q in 

unde centrum E determinate. 


quadratum , viz. 


16 a a 

miftruBione Cartefii Jubit; 

Deinde duel a Axi parailela ad dijlantiam jb ad Jinitlrum ejus 
lotus (ob x jh — 7 j cujus interjeBio cum Parabola Jit O j 
circulus centro E, Radio E O deferiptus Parabolam fecet vel 
tanget in tot punBis quot aquatio veras habet radices: qua qui- 
dem radices Jeu z Jutit perpendicula ds punBis illis in Axi pardl- 
lelam demijja ; ad dextram-quidem Affirmatives, Negativa ad 
Jiniftram. 

Si in aquatione defuerit terminus tertius vel quarius vel u~ 
terq-,, in invefiiganda regula centrali nulla cmmno objervanda 
e(l melhodus differentia , fed deficients quantitate p vel q, de- 
erunt partes ilia linearum C D ac D E ex quantitate ilia aliquo 
modo deduBa, ac procedendum ell cum reliquis ceefficientibus 
termini tertii and quarti in aquatione nova, ficut in pramifijis 
exemplis praferiptum eft. 

HaBenus CL Bakeri metkodum generalem pertraBavimus, 
qua quidem nulla aliajacilior ac paratior expeBanda eft, ajjump- 
ta ad conftruBionem Jive Parabola, five alia quavis line a curva, 
cum fcilicet aquatio ad Biquadraticam ajeendit. Etenim dum 
hac feribo mihi occurrit regula Centralis EffeBio Geometrica 
prater omnem Jpem expediia, ac harum rerum Curiojis abunde 
fatisfaBura. 

Defcripta Parabola N A M, cujus vertex A, Axis ABC 
ac latus reBum a, reducatur aquatio ad banc for mam z + . b z\ 
a p z z. a a q z. a J r. = o vel ad banc z\ b z z. a p z. a a a 
—.oji cubica tantum Juerit : dein ad diflantiam B D = j b 
ducatur linea D H Axi parailela, ad fmijlram quidem pi fuerit 
— b, ad dextram fi - f- b, parabola occurrens in punBo D; de 
quo dimittatur perpendiculum in axem B D. In linea A B ccn- 
tinuata verjus B fiat B K = ~ a, & ducatur linea D K utrinq; 
interminata. Porro fit K C = 2 A B in Axe Jemper ultra K 
continuato ac fi habeatur quantitas p jigno — ajfieBa, verjus 
eafdem partes etiam fnmatur C E = ~ p, vel in contrarias, 
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Ji habeatur -f- p, ac epunfto E erigatur Axi perpendiculum E F 
(vel e punSio C Ji defuerit quantitas p) linea DR , Ji opus eft 
continuata, occurrens in punfto F ; quod quidem circuit requiji- 
ti centrum ed, ft 
defuerit quantitas 
q; Ad fi habeatur 
q, Jumenda ejl in 
F E, ft opus ejl 
continuata , lima 

F G =s; ~ <\,fmid- 
rorfum quidem fi 
fuerit *-j- q, dex- 
trorjum Ji — q col- 
locanda: Etpunc¬ 
tual Gerit centrum 
circuit ad condruc- 
tionem propositam 
idonei j ejufq-, Ra¬ 
dius, Ji defuerit 
quantitas r, hoc eft 
Ji tantum cubicafil¬ 
er it, erit line a G D; cujus quadratum in Biquadraticis augendum 
ejl, fi fuerit — r, vel minuendum ft - j- r additione vel (ubduSlio- 
ne redlanguli fub r & latere reclo. Defcripto ftcdrcuh, abin- 
terjeBiombus ejus cum Parabola demijjis in lineam D H perpen- 
dicults, qua adfnidram funt, ut N O, radices aquationis nega- 
tivasJemper designant, quce addextram ut ML affirmatives 

Aliter ac paulo fimplicius JEquationes cubica juxta Schootem 
Regulam condruuntur, quaq-, etiam radices ad Axem referuntur : 
quoniam vero ipfe inventor nec modum inveniendi nee demon- 
Jirationem mventi exponit, non abs re erit ejufdem fundamentum 
hie adjicere, Jimul atq j Ejfeftionem Geometricam concinniorem 
reddere, atq ; cautionibus quibus implicatur extricare. 

Hac Regula derivatur ex eo quod omnis aquatic Cubica reduci 
pofit ad Biquadraticam, m qua deficiet terminus (ecundus : Hoc 
Jit ducendo aquationempropojitam in z — h—ojffuerit~\~b in 
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csquatione, vel in z ~j- b =o, Ji fuent ■— b ; & cequatio nova 
produdia eaf'dem habebit radices cum Cubica, atq, mfuper alte¬ 
ram ipji — b aequalem, ji fuerit — b in cequatione, vel contra. 
Proponatur conflruenda z 3 — z' b -f a p z -[- a a q = o. 

* • , , /• z + ~z ! b-|-apz ! -j-aaqz 

Hac mem m z b fit , , , ' , f u i » 

J -\-z b — bbzz-J-abpz-|-aaqb. 

Hie deficit fecundus terminus , coefficiens tertii — b b-(- a p 
d t — —--4- p/(jco ipw/CD z;z Confiruclione Cartefii, 


6? or dimidio coefficients termini quarti jit + ■£• q -]- 
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'qra/DE ufurpanda adeoq ; determinate centrum circuli quee- 
fiti: atq-, ob datum unam ex radicibus cequationis novee, viz. — 
«/+b, dabitur etiam punSlum in circumferential id eft Ra¬ 
dius ejus. Deniq ; dej'eripto ctrculo , ab interjedhombus ejus cum 
Parabola demijja in Axem perpendicula JEquatioms radices ex- 
kibe bunt, affirmatives & negations, eadem lege ac fupra. 

hreeftigatur autem centrum Circuli contlrubhone qerquam 
facili, cceterifq-, omnibus in Cuhicisprreferenda. Dejcripta Pa¬ 
rabola A M D jit vertex A, atq-. Axis 
A F : W diftantiam ipft 
b cequalem ducatur Axi 
.parallela D K, ad dex- 
tram ji fuerit -j-b in JE- 
quatione, ad ftni(Irani fi 
— b, quee Parabolce oc¬ 
cur rat in punclo D. Cen- 
iris D & A deferibantur 
radiis cequalibus arcus oc- 
culti utrinq-, fefe inter- 
fecanles, ac per Jeciio- 
num punbia ducatur line a 
interminata B C, qua 
medio iinece fuppofitce A D 
perpendiculariter inf fiat., 

& Axi occurrat in pundlo E. Ab E, inferne quidem fi in aqua¬ 
tions habeatur = p, velfuperne verjus A fi fuerit -J-p* pona- 
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fur E F = p; & ex F (vel ex E fi defiuent p ) educatur 
perpendiculum F G, tinea B C occurrem in punBo G ; & in 
G F produBafiat GH = iq, dextrorfium quidem Ji in aquati¬ 
on, e kabeatur — q, aliterfiniftrorjum, applicanda : ac punBum 
H erit centrum quajitum, H D vero circuli Radius, qui de- 
mifiis in axem perpendiculis ab interfeBionibus Juis cum Para¬ 
bola, ut L M, Radices omnes, ut prius, commonfirabit. §>uo- 

modo vero contiruBio hac ex pramijfis confequatur, per fie Jatis 
edens ell, nec opus efi ut in eadem demonftranda diutius im- 
morer. 

Ne in his edendis fruflraneam navafie operam, & ex aliorum 
inventis gloriolam captare videar, confulat LeBor Cl. Bakeri 
tibrurn Anno 1684 Londini editum, & qua de hoc Argumento 
Jcripfit a Schooten in Commentario fuo in Librum III. Geome- 
tria Cartefiana. Brevi concejfo ctio traBatulum atium de nu- 
mero Radicum in hujufmodi JEquationibus, earumq-, limitibus , 
ex contemplatione ConflruBionum paacedentium , aggredi ac in 
lucemprof erre Jlatuo. 



